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OZET

Erasmus+ Programi AB’nin egitim, genglik ve spor alanlarindaki hibe programidir. Bu ¢aligmada Tiirkiye Ulusal Ajansi tarafindan 2021
yilinda akredite edilen Karaman 11 Milli Egitim Miidiirliigii 2022 yil1 hibesiyle “Okul Egitimi” kapsaminda, projenin ikinci y1l hedefi
olan “Matematik ve STEM Becerilerini Artirmak” temali; 6grencilerin Matematik ve STEM alanlarindaki yeteneklerini gelistirmeyi
amaglayan bir egitim girisimidir. Aragtirmanin ¢aligma grubu, Karaman il Milli Egitim Miidiirliigii egitim kurumlarinda gdrev yapan 81
dgretmenden olusmaktadir. Proje kapsaminda alti Avrupa iilkesi olan Almanya, Yunanistan, Macaristan, Cekya, Romanya ve talya’ya
giden 6gretmenlerden elde edilen verilerdir. Arastirmada incelenen veriler “Matematik ve STEM Becerilerini Artirmak” temal1 yurtdist
isbas1 egitim faaliyeti giinliik raporuna 6gretmenlerin gozlemlerini kayit altina almalart sonucu toplanmigtir. Arastirma, nitel arastirma
yontemi ve yapilan faaliyete iligkin tutulan raporlardan olusan belgelerin analiz edilmesiyle veriler saglanarak dokiiman incelemesi
yontemi ile yapilmistir. Arastirmanin gecerlilik ve gilivenirligini artirmak amaciyla uzman incelemesine basvurulmustur. Arastirma
verileri analizinde elde edilen veriler betimsel ve igerik analizine tibi tutulmustur. Analiz sonucunda; Donatim Altyapis1 ve Dijital
Araglar alt temalariyla olusturulan ‘Alt Yap1’, Ogrenci Bagarisina Yonelik Odaklanma, Ogrenci Merkezli Esnek Miifredat Yapist Ve
Seviyeye Gére Diizenlenmis Smiflar alt temalariyla olusturulan ‘Ogrenci Merkezli Egitim Anlayis1’, Web 3.0 Araglari ve Cevrimigi
Ders Takibi alt temalartyla olusturulan ‘Teknopedagojik Yaklasim’, Aktif Katilimer Ogrenme, Ogretim Materyallerinin Kullanimi ve
Uygulanan Yontem ve Teknikler alt temalartyla olusturulan ‘Ogretim Yontemleri ve Kaynastirma Egitimi” alt temasiyla olusturulan
‘Rehberlik Hizmetleri’ temalarina ulasilmistir. Aragtirma bulgularindan elde edilen verilere gore STEM Egitiminin iyilestirilmesine
yonelik cesitli Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Okul Egitimi Akreditasyonu, Erasmus+ Programi, STEAM.
ABSTRACT

Erasmus+ Program is the EU's grant program in the fields of education, youth and sports. In this study, Karaman Provincial Directorate
of National Education, which was accredited by the Turkish National Agency in 2021, within the scope of “School Education” with the
grant of 2022, with the theme of “Increasing Mathematics and STEM Skills”, which is the second-year goal of the project; It is an
educational initiative aiming to improve students' abilities in Mathematics and STEM fields. The study group of the research consists of
81 teachers working in the educational institutions of Karaman Provincial Directorate of National Education. Within the scope of the
project, the data was obtained from teachers who travelled to six European countries, Germany, Greece, Hungary, Czechia, Romania
and Italy. The data analysed in the study were collected as a result of the teachers writing their observations in the daily report of the
“Increasing Mathematics and STEM Skills” themed overseas on-the-job training activity. The research was conducted with the
qualitative research method and document analysis method by analysing the documents consisting of the reports kept regarding the
activity. Expert review was obtained to increase the validity and reliability of the research. The data obtained in the research data analysis
were subjected to descriptive and content analysis. As a result of the analysis; 'Infrastructure’ created with the sub-themes of Equipment
Infrastructure and Digital Tools, 'Student-Centred Education Approach' created with the sub-themes of Focus on Student Achievement,
Student-Centred Flexible Curriculum Structure and Classrooms Organized by Level, "Techno-pedagogical Approach' created with the
sub-themes of Web 3. 0 Tools and Online Course Tracking sub-themes, 'Techno-pedagogical Approach’, 'Active Participatory Learning,
Use of Teaching Materials and Applied Methods and Techniques' sub-themes, 'Teaching Methods and Inclusive Education' sub-theme,
and 'Guidance Services' sub-theme. According to the data obtained from the research findings, various suggestions were developed for
the improvement of STEM Education.
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GIRIS
STEAM

Gelecekte nitelikli insan profili; veri analizlerini yorumlayabilen, temel dinamikleri nadir bulunabilen
disiplinlerde yetismis bireylerden olusacag: varsayilmaktadir. Yetismekte olan nesil, kendilerine deger
katacak iist diizey becerilerle donatilmasi gerekmektedir. Laboratuvar kullanimi, akilli malzemeler,
organik tarim, bilisim, alternatif enerji kaynaklari, mimari tasarim ve yaratict sanat gibi alanlarin
temelini olusturan STEAM; Fen (Science), Teknoloji (Tecnichal), Mihendislik (Engineering),
Matematik (Mathematics) ve Sanat (Art) uygulamalar1 s6z konusu yetkinliklerin kazandirilmasi i¢in en
basta gelmektedir. STEAM, okul 6ncesinden yiiksek 0grenime kadar biitiin egitim kademelerinde
disiplinler aras1 yaklagimla problemlerin tespit edilip, pratik ve dogru ¢oziimler iiretilmesini hedefleyen
bir egitim yaklagimmdir.

STEAM doga bilimleri, dijital beceriler, teknik alanlar, matematik ve sanat disiplinlerini sentezleyerek
Ogrencilerin veri olusturma, kesfetme gibi dogrudan yaraticilik oOzelliklerini ortaya koyabilme
becerilerini desteklemektedir. Bu baglamda 21. Yiizyil, yeni yetkinlikler ve beceriler ¢agidir. Yani,

v’ Problem ¢6zme ve elestirel diisiinme
Dijital okuryazarlik

Ekip ¢aligmasi yapma

Iletisim kurabilme

Yaraticilik

Yeni kosullara uyum saglayabilme
Girisimeilik

Toplumsal, kiiltiirlerarasi etkilesim
Uretkenlik

v
v
v
v
v
v
v
v
v Sorumluluk alma
v

Liderlik, gibi 6zellikler yenicagin énemli kavramlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ayni zamanda bireyin yaparak, yasayarak ve deneyimleyerek 6grenmesi STEAM egitimi igin oldukca
onemlidir (Altunel, e-makale:1).

Kang ve Arkadaglar1 (2010) gilinlimiiziin egitim anlayisim1 dort faktorden olusan {i¢ alanda
incelemiglerdir. Bu alanlar duyussal, bilissel ve sosyokiiltiirel alanlardir. Biligsel alanin alt basamaklari
bilgi yonetimi, yapilandirilmasi, kullanimi ve problem ¢6zmedir. Duyussal alan 6z kimlik, kendi kendini
yonetme, 6z deger ve 6z sorumluluk alt basamaklarindan olusur. Sosyokiiltiirel alan alt boyutlar1 ise
sosyal hassasiyet, toplumsal aidiyet, sosyallesebilme yetenegi ve sosyal icradir. Her bir beceri;
Ogrencinin kendisi, bilgi ve toplum ile olan bagi gostermektedir. Bu {i¢ unsur arasindaki iletisimde
ogrenci, bu ag1 kendi kesif rotasi ile diizenleyip yasam yolunu yapilandirmasidir.

Fen alaniin diger alanlarla birlikte 6grenme siireglerine dahil edilmesi ihtiyacindan STEM egitimi
dogmustur. STEM egitimi c¢oklu disiplin uygulamalar1 ve konu ile ilgili temel kavramlar1 igeren
ogrenme etkinlikleri ile gergeklestirilmektedir (Dugger, 2010).

Diinyada teknoloji ve inovasyonda ilerleme kaydetmeyi amaglayan birgok tilke, STEM egitimine ve bu
alanda yetismis is giicline giderek daha fazla 6nem vermektedir. Giiniimiizde, STEM disiplinleri;
Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Kore, Cin ile Almanya basta olmak {izere Avrupa Birligi iilkeleri
gibi lider iilkelerde, ilkokuldan tiniversiteye kadar egitim sistemlerinin onemli bir pargasi haline
gelmistir. Yapilan aragtirmalar, ilkokul ve ortaokul seviyesinde verilen STEM egitimlerinin
iiniversitelerde daha yiiksek seviyelere ulagtigimi gostermektedir. Bu durum, STEM egitimlerinin
ogrencilerin meslek segimleri {izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). Farkli iilkelerde uygulanan STEM egitim yaklasimlar ise su sekilde 6zetlenebilir:
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Cek Cumhuriyeti’nde STEM odakli bir ulusal strateji bulunmamaktadir. Bunun yerine, genel bir egitim
stratejik belgesi hazirlanmis ve bu belgedeki odak noktasi, egitim politikalart olmustur. STEM egitimine
iliskin yapilan calismalarda, temel teknolojik beceriler, matematik okuryazarligi ve fen bilimleri
okuryazarlig ile bilisim teknolojileri gibi alanlar ele alinmaktadir. Bu ¢aligmalarin amaci, toplumun
teknik egitime olan ilgisini artirmak ve sistemik degisikliklere dikkat ¢ekmektir.

Yunanistan, STEM egitimine yer veren iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulke, egitim sistemini yeniden
yapilandirarak STEM egitimini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu kapsamda, fen derslerinin uygulamali
yontemlerle verilmesi gerektigi, egitimde kalitenin artirilmasi ve STEM odakli programlarin
olusturulmasi gibi 6nemli konular ele alinmistir.

Romanya ise STEM egitimine ulusal egitim stratejisi kapsaminda yer vermekte olup, ekonominin ve
endiistrinin gelismesi i¢in bu egitimin 6nemine vurgu yapmaktadir.

Italya, STEM egitimini énemli bir konu olarak kabul etmekle birlikte, bu alanda belirgin bir stratejiye
sahip olmadig1 soylenebilir. (MEB,2016)

Macaristan, Scientix Projesi i¢eriginde STEM etkinlikleri yapmaktadir. Scientix Projesi, 2014 yilindan
bu yana Avrupa Okul Agi tarafindan koordine edilen bir egitim yaklasimi olup Macaristan projeye dahil
olan iilkelerdendir.

Almanya’da STEM egitimi MINT olarak karsimiza ¢ikmaktadir. M (Matematik), I (Bilgisayar), N
(Biyoloji, Fizik, Kimya), T (Teknoloji) isimlerinin bas harfleridir.

Bu aragtirma, Karaman ilindeki farkli okullarda gorev yapan dgretmenlerin, ¢esitli Avrupa iilkelerinde
gerceklestirdikleri isbagi gozlem etkinliklerinden elde ettikleri deneyim ve gozlemleri incelemeyi
hedeflemektedir. Bu amagla Ogretmenlerin, ziyaret ettikleri iilkelerde verilen egitimlere iliskin
gbzlemleri incelenmistir. Bu baglamda, s6z konusu arastirma Tiirk egitim sistemine kiyasla farkl
tilkelerdeki uygulama 6rneklerini, kullanilan ¢esitli yontem ve teknikleri, ders materyalleri ¢esitliligini,
cevrimici platformlarin egitimdeki etkinligini, Tiirkiye’de STEM egitimi alanindaki eksiklikleri ve bu
eksikliklerin giderilmesi i¢in yapilan tespitler ve dnerilen ¢6ziim yollarini incelemeyi amaglamaktadir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemleri arasinda yer alan dokiiman analizi yontemi uygulanmistir.
S6z konusu yOntem aragtirmanin amacina uygun olarak, belirli bir konuya dair bilgi sunan yazili
materyallerin detayli bir sekilde incelenmesini ifade etmektedir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Bu
dogrultuda, igbasi gdzlem faaliyetlerine katilan 6gretmenlerin bes giin siiresince yer aldiklar1 okullarda
yaptiklar1 gozlemlere iligkin tutulan raporlardan olusan belgeler analiz edilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirma ¢aligma grubunu, Erasmus+ Programi Okul Egitimi Akreditasyonu kapsaminda ‘Matematik
ve STEM Becerilerini Artirmak’ temali projeye farkli branglardan katilan 81 6gretmenden olusmaktadir.
Proje kapsaminda altt Avrupa iilkesi olan Almanya 27, Yunanistan 12, Macaristan 11, Cekya 10 ,
Romanya 11 ve Italya 10 bulunmaktadir. Isbasi gdzlem faaliyeti kapsaminda Almanya’ya 27,
Yunanistan’a 12, Macaristan 11, Cekya 10, Romanya 11 ve Italya 10 6gretmen katilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma cercevesinde, "Ogrencilerin Matematik ve STEM Becerilerini Artirmak" temal1 yurtdist
isbas1 gbzlem faaliyetlerine iliskin bir giinliik rapor formu hazirlanmig olup isbasi egitimin tarihi,
faaliyet adi, faaliyet kapsami, siiresi, faaliyetin uygulanmasina dair acgiklamalar, Tiirk egitim
sisteminden farkli veya basarili uygulama Ornekleri ve faaliyetle ilgili oneriler gibi baslklar yer
almaktadir. Bu siirede katilime1 6gretmenler, isbasi egitim yaptigi giine iliskin gdzlemler dogrultusunda
bu raporlart doldurmuslardir.

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde, nitel analiz yontemlerinden biri olan icerik analizi kullanilmistir. icerik
analizi, metin igerisindeki ifadelerin belirli kurallar dogrultusunda kodlanarak daha kii¢iik ve anlaml
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kategoriler olusturacak sekilde 6zetlenmesi siirecidir (Yildirim & Simsek, 2016). Bu analiz yapilirken
benzer veriler belirli kavram ve temalar dogrultusunda gruplandirilir ve anlagilir bir sekilde yorumlanir.
Icerik analizinde dort temel asama vardir: verilerin kodlanmasi, Kodlarin Temalar Halinde
Gruplandirilmasi, Verilerin Diizenlenmesi ve Analiz Edilmesi, Bulgularin Yorumlanmasi ve
Raporlanmasi (Yildirim & Simsek, 2016). Bu asamalar, arastirmanin amacina ve igerigine bagl olarak
cesitlenebilir ancak igerik analizinde genellikle bu dort temel adim takip edilir. Arastirmanin analizi
sonucu elde edilen veriler giinliik raporda bulunan sorular dogrultusunda ¢oéziimlenerek kodlanmus,
temalar belirlenmis, tablolar araciligryla sunulan temalar ve kodlar, bulgularin daha acgik bir sekilde
anlagilmasin1 saglamak icin diizenlenmistir. Her tablo, analiz siirecinde belirlenen temalar ve bu
temalara ait kodlar1 kapsamaktadir. Tablolarin altinda, bulgulara dair analizler sunulmus; bu analizlerde,
verilerin yorumlanmasi saglanmistir. Ayrica, olusturulan temalar1 desteklemek amacryla katilimcilarin
gortsleri, oldugu gibi, herhangi bir degisiklik yapilmadan yer almaktadir. Her bir temanin altinda,
katilimer goriislerinden yola ¢ikarak olusturulan kodlarin kag defa dile getirildigi de frekanslarla
belirtilmistir. Bu sayede, hangi kodlarin daha fazla 6ne ¢iktig1, dolayisiyla katilimci goriislerinde neyin
daha vurgulandigi kolaylikla gézlemlenebilir.

Arastirmanin Gecerligi ve Giivenirligi

Nitel aragtirmalarda gecerlik ve gilvenirligin saglanabilmesi amaciyla g¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bunlardan biri de uzman goriisiidiir. Uzmanlar, arastirmanin farkli agsamalarinda
sunduklar1 Onerilerle arastirmanin kalitesinin artirilmasina destek olmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2016). Bu ac¢idan, ¢alismanin gegerlik ve giivenirligini artirmak amaciyla bir uzmandan geri bildirim
alimmus; tema ve alt temalarin nihai sekli bu goriisler dogrultusunda belirlenmistir.

BULGULAR

"Matematik ve STEM Becerilerini Artirmak" temasiyla gerceklestirilen yurtdisi isbasi egitimi faaliyet
raporlarinda, Tiirk egitim sisteminden farkli veya basarili ornekler olarak belirtilen goézlemler
dogrultusunda bes ana tema belirlenmistir. Bu temalar; Alt Yapi, Ogrenci Merkezli Egitim Anlayisi,
Teknopedagojik Yaklasim, Ogretim Yontemleri ve Rehberlik Hizmetleridir. Tema ve alt temalarla ilgili
frekanslar ise agagida tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 1. “Alt Yap1” Temasina Yonelik Goriigler
Alt Tema Ogretmen Goriisleri
Donatim Altyapist (N: 71) e  Smifmevcutlar1 10-15 kisi arasinda degismesi.
o Gozlem yaptigimiz okullarda gordiigiim, fiziki agidan bizden ¢ok farkli degiller.
e  Egitim 6gretim ortam1 ¢ok sade ve giizel diizenlenmis, gereksiz materyallerden uz
durulmus ve 6grenci faydasi gozetilerek egitim 6gretim planlanmus.
e Laboratuvardan sorumlu bir goérevlinin bulunmasi dgretmenlerin yiikiinii hafifletmis
Ogretimin kalitesini artirmis.
e  Okullarm, STEM uygulamalarinin yapildig1 siniflarin tasarimi son teknolojik aletlerle da
kullanigl oldugunu disiiniiyorum.
e Dil simifinda masalarin altindan bilgisayar ¢ikmasi kullanim agisindan giizel bir sistem.
Akilli tahtanin boya goére ayarlanmasi ergonomik ve kullanim agisindan ¢ok iyi |
uygulama.
Okulda zil sistemi yok, 6grenciler kendileri derse giriyorlar.
Akillr tahta
Bilgisayar
Tepegoz
Projeksiyon
Ardunio seti, Otto seti kullanildi.
Ogrenciler igin tablet ve cep telefonu
3D yazici, ChatGPT
LCD ekran
Hesap makinesi kullanimi serbesttir.
Siiflarda kamera sistemi var.

Dijital Araglar (N: 83)

Birinci tema; Donatim Altyapisi ve Dijital Araglar alt temalariyla olusturulan ‘Alt Yap1’ temasidir. Donatim
Altyapisi alt temasinda katilime1 6gretmenler, genel olarak okulun fiziki degiskenlerinden bahsetmislerdir.
Smif tasarimlarinin 6grencilerin derste dikkatlerini dagitmamasi ag¢isindan oldukga diizenli oldugu
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gOrilistinii savunmuslardir. Katilimcilardan bir 6gretmen bu goriisiinii ‘Egitim 6gretim ortamu ¢ok sade ve
giizel diizenlenmis, gereksiz materyallerden uzak durulmus ve 6grenci faydasi gozetilerek egitim dgretim
planlanmis.” seklinde ifade etmistir. Dijital Araglar alt temasinda &gretmenler okulun teknolojik
imkanlarinin iist diizeyde oldugu, 6gretmenlerin ve 6grencilerin teknolojiyi igine alan bir uygulamalardan
bahsetmislerdir. Katilimcilardan biri bu goriisiinii ‘Ardunio seti, Otto seti gibi robotik teknolojilerin
kullanilmas1 6grencilerin STEM uygulamalarina ilgilerini artirmaktadir.” seklinde ifade etmistir.

Tablo 2. Ogrenci Merkezli Egitim Anlayis1 Temasina {ligkin Goriigler

Alt Tema Ogretmen Goriisleri
Ogrenci Basarisina  Yone e  Kiz erkek 6grenci farkinin Avrupa bolgesinde de oldugu ve bunun énleminin alinm:
Odaklanma (N: 20) gerektigi ve mesleki agidan STEM farkindaliginin 6grenci basarisina etkisi,

e Ogrencilerin, rekabet yerine is birligi yaparak ortak bir amac dogrultusunda bir iiriin orta
koymak i¢in birlikte hareket etmeleri,

e Universiteye giriste herhangi bir sinav yapilmiyor. Lise bitirme sinavini gegen her dgret
icin veli sectigi okul tiirline ¢ocugunu kaydettirebiliyor. Ancak sinif tekrari oldugu ig
veliler ¢ocuklarinin seviyelerine uygun okul se¢meleri,

e  Uygulamali etkinlikler ve uygulamali smnavlar daha yetkin &grenci yetistirmede fa

yaratmugtir.
Ogrenci Merkezli e  Bizim miifredata kiyasla konu sayisinin daha hafif oldugunu, bir ders siiresince islen
Esnek Miifredat Yapisi konularmn aslinda daha kisa siirede bitebilecekken uzun zamana yaydiklar1 gozlemlendi.
(N: 62) e Ogrencilerin iist diizey becerilerine yonelik sistem kurgusu gozlendi.

e  Matematik dersleri daha ¢gok teorem-ispat seklinde ilerliyor. Bir derste 4-5 6rnek ¢oziiliiy:
Yogunluk az oldugu i¢in dersler rahat ilerliyor.

e  Ders konusu giindelik hayatla iliskilendiriliyor.

e  Egitim-Ogretim siireci Tirkiye'deki gibi &grenci merkezli olarak yiiriitiilmekte, anc
6grenci sayisinin azligl nedeniyle 6grenciler derslerde birebir STEM uygulamalarini da
kolay gergeklestirebilmektedir.

e  Fizik dersi programinin bizden ¢ok farkli ve daha yogun oldugunu gézlemledim.

e Cok fazla ayrintiya girmeden, basit diizeydeki bir konunun Ogrencilerin tamami
aktarilmaya ¢alisildigini gézlemledim.

e  Sanatsal faaliyetlerin egitim-0gretim ¢atist altinda yapilmasi 6grencileri okula kars1 da
bagimli hale getirdigi, egitimin sadece fizik, kimya, matematik olmadigini daha net 1
sekilde gordiim.

e  Fen bilimleri dersleri, sayisal alan 6grencilerine haftada toplam 5 saat olacak sekilde, 2 sz
teorik bilgi aktarimi ve 3 saat laboratuvar ¢alismasi seklinde uygulanmaktadir. Bu progra
ogrencilerin teorik bilgileri pratik deneyimle pekistirmesini amaglamaktadir.

Seviyeye Gore Diizenlenn Seviye siniflar1 olusturulmus ve ders islenisinde Ogrencilerin potansiyeline goére ko
Siniflar (N:6) yogunlugu belirlenip ders isleniyor.

e  Girdigimiz Ingilizce dersinde ayni smif diizeyindeki dgrencilerin sene basinda yapil
hazirbulunusluk smavi sonuglarina gére 3 ayr1 basamaga ayrildigini ve kendi seviyeleri
gore egitim aldiklarini tespit ettik.

Ikinci tema; Ogrenci basarisina yonelik odaklanma, dgrenci merkezli esnek miifredat yapisi ve seviyeye
gore diizenlenmis simiflar uygulamasi alt temalariyla olusturulan ‘Ogrenci Merkezli Egitim Anlayist’
temasidir. Ogrenci Basarisina Y6nelik Odaklanma alt temasinda 6gretmenler, uygulama seklindeki etkinlik
ve sinavlarin dgrencilerin daha yetkin bir sekilde yetistigini belirtmektedirler. Katilimcilardan biri bu
goriisiinii ‘Uygulamali etkinlikler ve uygulamali sinavlar daha yetkin 6grenci yetistirmede fark yaratmistir.’
seklinde ifade etmistir. Ogrenci Odakli Esnek Miifredat alt temasi kapsaminda, 6gretmenler miifredatin
yogun olmadig1 ve 6grencilerin ihtiyaglarina gore diizenlenebildigi yoniinde goriis bildirmiglerdir. Katilimci
Ogretmenlerden bir goriise gore ‘Bizim miifredata kiyasla konu sayisinin daha hafif oldugunu, bir ders
siiresince iglenen konularin aslinda daha kisa siirede bitebilecekken uzun zamana yaydiklar1 gézlemlendi.’
seklinde ifade etmistir. Diger bir goriiste ise ‘Egitim 6gretim Tiirkiye’deki gibi 6grenci merkezli yapilmakta
ancak 0grenci sayisinin az olmasi sebebiyle 6grenciler derslerde birebir STEM uygulamalarini kolaylikla
yapmaktadir.” seklinde ifade ederek STEM uygulamalarinda ¢aligmalar 6grencilere gore ilerlemektedir.
Seviye Siniflar alt temasinda 6gretmenler; seviye siniflar1 olusturuldugunu ve ders islenisinde 6grencilerin
potansiyeline goére konu yogunlugu belirlenip ders islendigini belirtmislerdir.
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Tablo 3. Teknopedagojik Yaklasim Temasina {ligkin Goriisler

Alt Tema Ogretmen Goriisleri

Web 3.0 Araglar1 (N: 64) e  Teknolojik olanaklar ve teknolojinin kullanimi boyutunda biz daha 6ndeyiz. Okulda aki
tahta yok. Bizim ¢ok daha 6nce kullandigimiz projeksiyon cihazi ve tepegoz kullaniliyor
Derslerde hesap makinesi kullaniliyor.

OTTO materyali tamamiyla 6grenciler tarafindan olusturulup kodlanmaktadir.

e OTTO seti programlama i¢in kullanildigin1 ve bu set ile STEM’ in iligkilerinin ne
olabilecegini anlatt1.

e  STEM egitiminde 3D yazici kullanma ve iiriin ortaya koyma ya da yeni bir tasarim yapn
yogun caligma gerektiren uzun bir siire¢ oldugu goriildii.

Tinkercad uygulamasi, web araglari, yapay zekanin kullanim alanlar1 anlatilds.
Ogrencilerin tablet, telefon kullanimm serbest ve ders esnasinda aktif sekilde kullandilar.

e  ChatGPT adli program, 6gretmenlerin bir ders veya ders konusu ile ilgili ayrintili plan
olusturmasma olanak saglamaktadir. Hazirhk yapma agisindan faydali oldugu
diistiniiyorum.

e  Oyun temelli etkinlikler anlatildi fakat oyunlar interaktifti. Online oyunlardan Blooc
oyunu verildi.

e ki farkli sinifta matematik dersinde 6gretmenlerden biri teknoloji ve akilli tahtada de
anlatirken digeri normal tahta kullanmayn tercih etti. Tlk smifta 6grenci katilimi %80 ik
diger sinifta %20 idi.

o  Siniflardaki kamera sisteminin grenci davraniglarina olumlu etkisi var.

Online Ders Takibi (N: 29) e  Derste 6gretmenin kullandig1 akilli tahta tiim 6grencilere iletiliyor. Ogrenciler not tutm
zorunda kalmiyor ve tekrar yapma olanaklar artiyor. Rahatsiz olan 6grencilerin evden det
katildiklarini gordiik.

e Ingilizce dersinde Microsoft Teams uygulamasi kullamlarak E-kitap iizerind
uygulamalarla ders iglenmistir.

e Google Classroom programinin sinif/derslik yonteminde kullanilmasinin dgretmer
iizerindeki evrak yiikiiniin azaltilmasi ve 6grencinin yapilandirmaci egitime odaklanm:
Onem tagimaktadir.

Ugiincii tema; Web 3.0 Araglar1 ve Online Ders Takibi alt temalartyla olusturulan ‘Teknopedagojik
Yaklagim’ temasidir. Web 3.0 Araglar alt temasinda 6gretmenler OTTO seti, Tinkercad uygulamasi, web
araglari, ChatGPT gibi yapay zeka uygulamalarini 6gretmen ve 6grencilerin siirekli kullandigini, online
oyunlardan Bloocet oyunu kullanmanin dersi zenginlestirdigini ifade etmislerdir. Cevrimi¢i Ders Takibi alt
temas1 kapsaminda O6gretmenler, dijital siniflar araciligiyla 6grencilerin okula gelemedikleri giinlerde
derslere katilim saglayabildiklerini, Ogretmenlerin tahtaya yazdigi notlarmm sisteme kaydedilerek
Ogrencilerin erisimine sunuldugunu ve bu uygulamanin ders takibini desteklemek acisindan biiyiik 6nem
tasidigin ifade etmislerdir. Cevrimig¢i uygulamalar ile dersin takip edilmesinin ekonomik oldugu goriisii
belirtilmigtir.

Tablo 4. Ogretim Yoéntemleri Temasina iliskin Goriisler

Alt Tema _ Ogretmen Gériisleri
Aktif Katilmh Ogrenme ( e  Tiirk egitim sisteminden farkl olarak bilgi aktarimi yerine 6grencinin kesfine izin verec
114) sekilde yonlendirmeler yapiliyor. Buna bagli olarak dgrenci bu siireci kendi kesif yolculu

olarak algilayip deneme yanilmalarla sonuca varryor. Ogrenme daha yasantisal hale geliy:

e Ders siiresinde ¢ok az drek ¢oziilerek ayrintili olarak 6grencilerin konuyu kavramal:
saglantyor.

e Ogrenciler gruplama yontemiyle ayrildi. Ogrenci sayisinin az olmas: verimliligi artird
gdzlendi. Isbirligi ile calisma yapildi.

e Ogprencilere bilgi yiiklemesi yapilmadan projeye gegilmesi ve yaparak yasayar
6grenmenin tercih edilmesi.

e Ogrencilerden giinliik hayattan bir problem se¢meleri istendi. Olusturulan gruplarda SW(
analizi yaptirildi. Gruplarin 6zellikleri ortaya gikarildi. Ogretmen gruplarin galigmas
gozlemledi.

e Ogrenciler proje asamasinda disiplinler aras1 yaklagimi kullanarak OTTO programu
cesitli ¢oziimler tiretir ve bunu is basina kosar.

e  STEM uygulamalarinda 6gretmen 6grencileri yonlendiren bir rehberdir.

e Laboratuvarin daha aktif kullanildiginda, deneylerle teorinin bir arada ve her 6grenci
materyal ayn1 anda saglandiginda dgretim daha kalic1 oluyor.

e Oyun temelli dgretim modeli ile dgrencilerin bireysel olarak 6grenme yoluyla egit:
veriliyor.

e Ogrenciler aktif olarak siirekli katilimda idi. Derse ilgileri yiiksekti.

e  Sanat, ozellikle miizik ve ritim duygusu dgrenci gelisiminde ¢ok énemli.

Materyal Kullanimi (N: 95) e Defter kalem kullanimi ¢ok yaygin.
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Devletin verdigi kitap ve alistirma kitab haricinde ¢ocuklar kitap kullanmiyor.
STEM uygulamalari i¢in kullanilan robot kitleri

Laboratuvar malzemeleri ¢esitli ve yeterliydi.

Derslerde basit, bulunabilen materyaller kullaniliyor.

Materyal se¢iminde dgrenci yaslarina uygun segimler yapilmasi

Materyaller gerekli goriilen durumlarda kullanildig: goriildii.

Matematik dersinde dijital materyal ve 3 boyutlu Desmos Chartarum kullanildi.
Yaparak yagayarak 6grenme

Oyunla 6grenme

Beyin firtinasi

Grup caligmasi

Bulus yontemi

Diiz anlatim

Deney yontemi

Gosterip yaptirma

Soru cevap

Kullanilan Yo6ntem
ve Teknikler
(N: 159)

Dérdiincii tema; Aktif Katilimer Ogrenme, Ogretim Materyallerinin Kullanimi ve Uygulanan Yontem ve
Teknikler alt temalar1 olan ‘Ogretim Y&ntemleri® temasidir. Katilime1 Ogrenme Siireci alt temasiyla
Ogretmenler, Ogrencilerin siirekli egitim slirecinin igerisinde oldugunu ve derse ilgilerinin yiiksek
oldugundan bahsetmiglerdir. Derslerde &grencilere bilgi yiiklemesi yapilmadan projeye gecilmesi ve
yaparak yasayarak égrenmenin tercih edilmesi vurgulanmistir. Ayrica STEM uygulamalarinda 6gretmen,
Ogrencileri yonlendiren bir rehberdir. Bunun yaninda laboratuvarin daha aktif kullanilarak, deneylerle
teorinin bir arada ve her 6grenciye materyal ayni anda saglandiginda Ggretimin daha kalici oldugu
belirtilmigtir. Materyal Kullanim alt temasiyla 6gretmenler, STEM uygulamalar1 i¢in kullanilan robot
kitleri ve laboratuvar malzemelerinin gesitli ve yeterli oldugunu belirtmislerdir. Kullanilan Yontem ve
Teknikler alt temasiyla 6gretmenler; derslerde daha ¢ok yaparak yasayarak 6grenme yonteminin tercih
edilerek diiz anlatim ve soru cevap yontemleriyle 6grenci 6grenmelerine rehberlik edildigi vurgulanmistir.

Tablo 5. Rehberlik Hizmetleri Temasina iliskin Goriisler
Alt Tema Ornek Ogretmen Goriisleri
Kaynastirma Egitimi (N:5) e  Kaynastirma dgrencileri igin ayr1 bir simf olugturuldugunu gordiik. Bu smifta 6grenciler
seviyesine uygun olarak egitim yapildigini gozlemledik.
e  Ustiin zekali g¢ocuklarin degerlendirilmesinde farkliliklar var. Ogrenciler &gretm
tarafindan degerlendiriliyor ve bizdeki BILSEM gibi kurumlari mevcut degil.
e  Sinifta iki BEP’li 6grenci vardi ve iki de yardimci egitmen vardi.

Besinci tema; Kaynastirma Egitimi alt temasiyla olusturulan ‘Rehberlik Hizmetleri’ temasidir.
Kaynastirma Egitimi alt temasinda Ogretmenler, kaynastirma Ogrencileri i¢in ayr1 bir simf
olusturuldugunu ve bu sinifta 6grencilerin seviyesine uygun olarak egitim yapildigini1 gézlemlediklerini
belirtmislerdir. Ozel gereksinime ihtiyag duyan &grencilerin bulundugu diger simiflarda yardimcilarin
bulundugundan ve bu yardimcilarin 6gretmene destek oldugundan bahsetmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Erasmus+ Programi Okul Egitimi Akreditasyonu kapsaminda, projenin ikinci y1l hedefi
olan ‘Matematik ve STEM Becerilerini Artirmak’ temali;  6grencilerin Matematik ve STEM
alanlarindaki yeteneklerini gelistirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda ‘Matematik
ve STEM Becerilerini Artirmak’ temali yurtdisi igbas1 gozlem faaliyetlerine iliskin bir giinliik rapor
formu hazirlanmis olup Katilimeilarin, 'Tiirk egitim sisteminden farkli veya iyi uygulama ornekleri
nelerdir?' sorusuna gozlemleri dogrultusunda verdikleri yanitlar incelenmistir. Katilimcilarin bes giinliik
program siiresince yaptiklar1 gozlemlere gore verdikleri cevaplar incelendiginde; Alt Yapi, Ogrenci
Merkezli Egitim Anlayisi, Teknopedagojik Yaklasim, Ogretim Yontemleri, Rehberlik Hizmetleri
temalarina ulasilmistir.

Alt yap1 temasi kapsaminda katilimcilar, fiziksel ve dijital araglara yonelik gézlemlerini aktarmis ve su
bulgular elde edilmistir: Sinif mevcudunun azligi, 6grencilere birebir etkilesim saglama agisindan
onemli olup sinif yonetimini kolaylastirmaktadir. Dijital araglarin sinif ve laboratuvarlarda kapsamli
olarak bulunmasi, 6gretmenlerin ve Ogrencilerin bu olanaklardan yararlanmasina imkan tanimakta;
boylece derslerin akilli tahta, web 3.0 araglar1 ve robotik kodlama setleri gibi dijital araclarla
desteklenerek iglenmesine olanak saglamaktadir.
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Ogrenci Merkezli Egitim Yaklasinu temasina katilanlar , bunun 6grenci basarisim 6nceliklendiren bir
egitim sistemi oldugunu, uygulanan etkinliklerin ve sinavlarin daha yetenekli 6grenciler yetistirmeye
yardimcr oldugunu ve Ogrencilerin bir iiriin yaratmak icin rekabet etmek yerine birlikte hareket
ettiklerinde basarilarinin arttigini ileri siirmektedir. Ayn1 zamanda miifredatin kat1 olmadigini ve 6grenci
odakl1 esnek miifredat nedeniyle bireysel 6grencinin ihtiyaglarina gore uyarlanabildigini belirtmislerdir.
Sinif mevcudunun az olmasi nedeniyle egitimin 6grenci merkezli oldugunu, dgrencilerin ders boyunca
birebir STEM uygulamalarina katildiklarim1 ve ¢aligmalarinin kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda
ilerledigini, seviye simiflar1 olusturularak 6grencilerin potansiyeline ve konu yogunluguna gore ders
islendigini belirtmislerdir.

Teknopedagojik Yaklasim temasinda katilimcilar, derslerde OTTO seti, Tinkercad uygulamasi, web
araglari, ChatGPT gibi yapay zeka uygulamalarini 6gretmen ve ogrencilerin aktif bir sekilde
kullandigini, online oyunlardan Bloocet oyunu kullanmanin dersi zenginlestirdiginden bahsetmislerdir.
Katilimcilar, ¢evrimigi ders takibi ve dijital siniflar sayesinde 6grencilerin okula gelemedikleri glinlerde
de derse katilim saglayabildiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin tahtaya yazdiklari tiim notlarin
sisteme kaydedildigini ve 6grencilerin bu notlara daha sonra erigebilmesinin, dersin siirekliligi agisindan
biliyiik 6nem tasidigini vurgulamiglardir. Ayrica, g¢evrimi¢i uygulamalarin ekonomik bir ¢éziim
sundugunu ifade etmiglerdir.

Ogretim yontemleri temasinda katilimeilar, dgrencilerin aktif olarak derse siirekli katilimda oldugu ve
derse ilgilerinin yiiksek oldugundan bahsetmiglerdir. Derslerde 6grencilere bilgi yiliklemesi yapilmadan
projeye gegilmesi ve yaparak yasayarak dgrenmenin tercih edilmesi vurgulanmistir. Ayrica STEM
uygulamalarinda 6gretmen, 6grencileri yonlendiren bir rehberdir. Bunun yaninda laboratuvarin daha
aktif kullanilarak, deneylerle teorinin bir arada ve her 6grenciye materyal ayni1 anda saglandiginda
ogretimin daha kalici oldugu belirtilmistir. STEM uygulamalar i¢in kullanilan robot kitleri ve
laboratuvar malzemelerinin ¢esitli ve yeterli oldugunu belirtmislerdir. Derslerde daha ¢ok yaparak
yasayarak O0grenme yonteminin tercih edilerek diiz anlatim ve soru cevap yontemleriyle 6grenci
ogrenmelerine rehberlik edildigi vurgulanmistir.

Rehberlik hizmetleri temasina iligkin goriisler incelendiginde, katilimcilar kaynastirma dgrencileri igin
ayrt bir sinif olusturuldugunu ve bu sinifta 6grencilerin seviyesine uygun olarak egitim yapildigini
gozlemlediklerini belirtmislerdir. Ozel egitim dgrencilerinin bulundugu diger siniflarda yardimeilarin
bulundugundan ve bu yardimcilarin 6gretmene destek oldugundan bahsetmislerdir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore bazi 6neriler siralanmustir:
v Smif mevcutlarinin azaltilarak 6gretmenlerin 6grencilerle birebir etkilesim kurmasi saglanabilir.

v Okullardaki teknolojik altyapinin gelistirilmesiyle 6gretmen ve 6grenciler bu olanaklardan daha aktif
sekilde yararlanabilir ve ders igerikleri daha kapsamli hale getirilebilir.

v Egitim sisteminde derslerin ve sinavlarin daha ¢ok uygulama temelli yapilarak 6grencilerin yaparak
yasayarak 6grenmesi saglanabilir.

v Miifredatin 6grenci merkezli olmasina 6zen gosterilerek, 6gretmenlerin miifredat: okulun kosullarina,
cevresel faktorlere ve 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore uyarlayabilmesi saglanabilir.

V' Seviye siniflari olusturularak ve ders islenisinde 6grencilerin potansiyeline gore konu yogunlugu
belirlenip ders islenmesi daha kalici 6grenmeleri saglayabilir.

v/ Okullarda teknolojinin etkin bir sekilde kullanimina odaklanarak, Web 2.0 araglar1 ve STEM egitimi
kapsaminda kullanilan robotik kodlama setlerinin kullanim orani artirilabilir.

v Ogrenciler, okula gelemedikleri giinlerde cevrimigi ders takibi yaparak 6gretmenin derste yazdig
notlara bu platform {izerinden erisebilir, boylece derslerden geri kalmalarinin 6niine gegilebilir.

v Ogrenciler gruplama ydntemiyle ayrilarak isbirligi ile ¢aligma yapmalari saglanabilir.

v/ STEM uygulamalarina daha ¢ok 6nem verilerek 6grencilerin STEM mesleklerine yonlendirilmesi
saglanabilir.
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v Ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmelerini saglamak ve proje calismalarinda disiplinler arasi
yaklagim olan STEM egitimi uygulamalarinin kullanimina 6nem verilebilir.

v Derslerde materyal segiminde 6grenci yaslarina uygun segimler yapilarak 6grencilerin motivasyonu
yiiksek bir sekilde derse baslamalarini saglanabilir.

V'STEM egitiminde rehberlik hizmetlerinin etkisini artirarak, 6grencilere yonelik 6z-yeterliliklerini
gelistirecek caligmalar yapilabilir. Bu, 6grencilerin STEM alanindaki akademik hazirliklarinin yani sira,
psikolojik olarak da STEM mesleklerine hazir olmalarina katki saglayabilir.

v Erasmus+ Programi Okul Egitimi Akreditasyonu ¢ergevesinde gergeklestirilen proje kapsaminda
katilimcilar, alti farklt Avrupa iilkesini gozlemleme imkéani bulmuslardir. Egitimdeki basarili
orneklerden faydalanmak ve bu deneyimleri kendi iilkemize uyarlamak amaciyla benzer projelerin
sayisinin artirtlmasi tesvik edilebilir.
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